3 — Le brassage intrachromosomique (travaux de Morgan)

La couleur du corps chez la drosophile peut étre déterminée par le géne ébony (vu
dans I'exemple précédent) ou par le gene black (2 alléles notés b et b+)

Exemple de croisement
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Tous les F1 ont le corps gris et les ailes longues ; les alleles dominants sont donc
corps gris b+ et ailes longues vg+.
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Les 4 phénotypes obtenus a l'issue du test cross ne sont pas equiprobables :

Les phénotypes de types parentaux sont largement majoritaires (> 50%) tandis que
les phénotypes recombinés sont peu représentés (< 50% )

Le seul brassage interchnromosomique ne permet pas d'expliquer les résultats du
back cross. Il faut considérer un autre brassage dit intrachromosomique.



Position des génes sur les chromosomes de la drosophile : carte génétique de la drosophile
I (X)

yellow body, y
scute bristles, sc

white eyes, w
facet eyes, fa

echinus eyes, ec
ruby eyes, rb

crossveinless
wings, cv

cut wings, ct
singed bristles, sn

tan body, t
lozenge eyes, Iz

vermilion eyes, v
miniature
wings, m

sable body, s

garnet eyes, g

scalloped
wings, sd

forked bristles, f
Bar eyes, B

fused veins, fu
carnation eyes, car
bobbed hairs, bb

little fly, If

31.0 13

36.0
39.3
41.0 —

48.5\
51.0\__

_+ aristaless antenna, al
 Star eyes, S
— Curly wing, Cy

— dumpy wings, dp

\ clot eyes, c/

— Sternopleural
bristles, Sp

— dachs tarsus, d

corrugated, corr

\__ / daughterless, da

— Jammed wings, /

_s|black body, b

_s reduced bristles, rd

54.5\ | /purple eyes, pr
57.5 i cinnabar eyes, cn

61.077

67.0 —

72.0 —
75.5-13

83.1 —

90.0\__
91.5 —

100.5 —
104.5 —

\ withered wing, whd

— |vestigial wings, vg

— Lobe eyes, L
— curved wings, ¢

— adipose, adp

s disrupted wing, dsr

— smooth
abdomen, sm

— plexus wings, px
— brown eyes, bw

107.077

"\ speck body, sp

0.0
0.2
1.4

58.2
58.5

62.0
66.2

69.5
70.7

74.7
77.5

88.0
91.1
95.5

100.7

roughoid eyes, ru
veinlet veins, ve
Roughened eye, R

female sterile,
fs(3)G2

raisin eye, rai
javelin bristles, jv

sepia eyes, se
hairy body, h

eyes gone, eyg

Lyra wings, Ly
Dichaete bristles, D
thread arista, th

scarlet eyes, st

curled wings, cu

Stubble bristles, Sb
spineless brisles, ss

stripe body, sr
Delta veins, D/

Hairless bristles, H

ebony body, e

cardinal eyes, cd
obtuse wing, obt

mahogany eyes, mah

rough eyes, ro

suppression of purple, su-pr

claret eyes, ca

v

9

0.0~ cubitus interruptus
. veins, ci
0.2 grooveless scutellum, gvi
1.4" _ ' bent wings, bt
20’ |} eyeless, ey

/ \[shaven bristles, sv
30 sparkling eyes, spa

Le brassage
intrachromosomique
intervient lorsque les génes
impliqués dans un croisement
sont portés sur le méme
chromosome : on parle de
genes liés (ex : b et vg).

Rappel : pour des géenes portés
par des chromosomes
différents, on parle de genes
indépendants

(ex : ebetvg)

Minute bristles, M(3)g



Lors de la prophase |, les chromosomes homologues sont étroitement appariés et leurs
chromatides s’enchevétrent, formant des figures d’enjambements appelés: chiasmas.

Tetrade : appancment de deux
chromosomes homologues i dewx
chromatdes chacun

Pazres de contnokes

Chromatsdes

Fuscau d¢ divinaon

Contromere

Chiaima : fone de conilac) dei Merabrane plosmague & b celhsle
chromatles sute & kear La membrane nechéaare o
enches ftremenl gy

Particularité de la prophase | de la méiose : chromosomes homologues appariés (= tétrades)

Deux chromosomes homologues
appariés au cours de la prophase |
de la méiose



Des échanges de fragments de chromatides entre chromosomes homologues
~sont alors possibles : ce sont des crossing- over. De nouvelles combinaisons
d’alléles apparaissent alors sur les chromatides remaniées : on parle de
‘remaniement ou brassage intrachromosomique.

un chromosome
dupliqué chlasma
cantromare
1
— —
appariement des échange de chromosomes

chromosomes homologues deux segments recombinés



Les gamétes recombinés par crossing- over sont mis en évidence par des
~croisements test ou back cross de deux genes liés. |

Les pourcentages des phénotypes des descendants du test cross
permettent de déterminer si les génes étudiés sont indépendants |
(phénotypes des F2BC équiprobables) ou liés (phénotypes des F2BC
“non équiprobables). |

x 7500




Expériences de dihybridisme
(croisements impliquant I'étude de deux caractéres)

Nézs;;awg:i? Parents P1 Souche sauvage P2 souche muté “'E‘“’;:“Eﬁhs
(Vg h'] | | ' [Vg b ]
Génotype : Génotype :
vg  h* (vg h )

(‘lu’g h"') 9 Vg h
homozygote homozygote

bi-récessif

F1 : Descendanis de
la premiére génération

= 1

Hybrides de F1
ou

Génotype : Phénotype :
+ .+
(BB0) 1o
Vg h 9 :
hétérozygote



Convention d'écriture

Alles longues
Corps clair

(vg' b')
Génotype :

+ L+
()
vg bt

homozygote

Génes indépendants Geénes lies



F1 : Descendants de
la premiére génération

Hybrides de F1
def
Génotype . Phénotype :
Vg' h ..
("v"ﬂ—h ) [Vg h]

hétérozygote

Recombinaison intrachromosomique

ar crossing- over en prophase 1
TESt Cross / de la méiose

Hybride F1

100% de gamétes
porteurs des alléles|
Vg eth
F2 issue du = o
test cross W 4
~41,5% ~41,5% ~8,5% ~8,5%
W\ " J v, ]

~83% de phénotypes parentaux ~17% de phénotypes recombinés



Synthése :

Le brassage interchromosomique en anaphase et les remaniements
_intrachromosomiques en prophase 1 permettent la formation de
~gametes d’une diversité potentiellement infinie.

Les remaniements intrachromosomiques n'interviennent que sur des

génes liés portés par des chromosomes homologues. Le brassage
interchromosomique concernent tous les chromosomes donc tous les
genes. |

Un croisement test particulier, le test cross permet de déterminer s'il y
~a liaison ou non (génes indépendants : phénotypes équiprobables en
F2BC, génes liés : phénotypes parentaux > phénotypes recombinés en
F2BC). |

Cette diversité des gameétes est en partie a I'origine de la diversité des
“individus.

‘La fécondation en réunissant les gamétes amplifie cette diversité.
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